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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej
termomodernizacji budynku $wietlicy wiejskiej w miejscowosci Bozenice gmina

Polanoéw, dz. nr 7/12.

1.2. Podstawa opracowania:
- Umowa na wykonanie prac projektowych
- Inwentaryzacja i wizja lokalna

- Obowigzujace przepisy i normy.

1.3. Zakres opracowania:
- Rozdzielnica kottowni
- Wewnetrzne linie zasilajgce
- Instalacja oswietlenia
- Instalacja kottowni

Opracowanie nie obejmuje instalacji niskopradowych.

1.4. Stan istniejacy.

W zakresie projektowanej termomodernizaciji budynku $wietlicy wiejskiej w Bozenicy
jest m.in. wymiana opraw oswietlenia pomieszczen oraz zmiana systemu ogrzewania.
Istniejacg oprawy oswietleniowe nalezy odtgczy¢ od zasilania i po zdemontowaniu
poddac utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zmiana systemu ogrzewania
polega na zdemontowaniu obecnego zrodta ciepta na paliwo state i zastgpienia go
powietrzng pompg ciepta. Istniejaca instalacje elekiryczng kottowni odtgczy¢ od

zasilania i zdemontowac.

1.5. Instalacja elektryczna kottowni.

W  rozdzielnicy gtéwnej budynku RG wydzieli¢ jeden obwo6d 3-fazowy z
zabezpieczeniem nadmiarowo-zwarciowym 20 A charakterystyki C. Wewnetrzng linie
zasilajacg wykona¢ przewodem typu YDY 5x4 mm? utozonym w wykutej bruzdzie pod
tynkiem. W pomieszczeniu kottowni zabudowaé rozdzielnice RK z tworzywa
sztucznego, w drugiej klasie ochronnosci, z dwoma rzedami po 12 modutéw.
Rozdzielnice RK wyposazy¢é w drzwiczki transparentne. W RK umiesci¢ ochronnik
typu T1+T2, zabezpieczenie pompy ciepta, oswietlenia i gniazda wtyczkowego. Do
oswietlenia pomieszczenia kottowni zaprojektowano dwie oprawy liniowe LED 120 cm,
IP65 0 mocy 30 W kazda i temperaturze barwowej 4.000 K. Przewody w kottowni

ukfada¢ pod tynkiem lub w rurkach / listwach elektroinstalacyjnych. Pompe ciepta i
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calg kottownie podtaczy¢ scisle wedtug branzowego projektu technicznego i DTR
urzadzen a pierwsze uruchomienie powinien wykona¢ autoryzowany serwis

producenta.

1.6. Instalacja elektryczna rekuperatora (ANW).

W rozdzielnicy gtéwnej budynku RG wydzieli¢ jeden obwod 1-fazowy do zasilania
rekuperatora (aparatu nawiewno-wywiewnego ANW) o mocy 1,0 kW zlokalizowanego
w sali gtéwnej. Obwod zasilic poprzez zabezpieczenie nadmiarowo-zwarciowe 6 A
charakterystyki B. Przewdd zasilajacy typu YDY 3x2,5 mm? utozy¢ w wykutej bruzdzie.
Centralke sterujaca pracg ANW umiesci¢ w poblizu urzgdzenia w miejscu dogodnym
dla obstugi.

1.7. Instalacja oswietleniowa.
Zaprojektowano wymiane opraw oswietleniowych ze zrédtami zarowymi lub
Swietlbwkowymi na oprawy zintegrowane LED.
Projekt wykonano w oparciu o podstawowe zatozenia:
1. Parametry oSwietlenia pomieszczen po wymianie opraw muszg spetniac
wymogi Polskiej Normy (PN-EN 12464-1).
2. llos¢ punktow swietlnych w pomieszczeniach nie ulega zmianie — wymiana
opraw 1 do 1.

3. Uktad sterowania i zasilania o$wietlenia nie ulega zmianie.

W tabeli przedstawiono podstawowe parametry opraw. Ostateczny wybdr
konkretnych opraw powinien oprocz spetnienia wymagan zatozonych parametrow
uwzglednia¢ miedzy innymi wystroj wnetrz, trwatos¢ oprawy (zasilacz, zrédio LED),
spadek skutecznosci Swietlnej w czasie eksploatacji oraz inne parametry ktére
odzwierciedlajg jakos¢ oprawy.

Wszystkie oprawy:

- zasilanie: 230 V AC,

- temperatura barwowa: 4.000 K,

- oddawanie barw Ra: minimum 8,

Modernizacja oswietlenia polega na wymianie opraw 1 do 1.

Dane opraw oswietlenia pomieszczen w tabeli:

Symbol Strumien Moc IP Uwagi
- Im W - -
L1 3.000 30 20 panel LED 60x60 cm
L2 3.000 30 44 panel LED 60x60 cm
L3 3.000 30 20 panel liniowy LED 120 cm
L4 3.000 30 65 oprawa hermetyczna LED 120 cm
L5 1.800 20 20 plafon LED
L6 1.800 20 44 plafon LED
L7 1.000 13 65 plafon z czujnikiem ruchu i zmierzchu

Oswietlenie wejs¢ do budynku sterowane poprzez czujnik ruchu z czujnikiem

natezenia oswietlenia.
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1.8. Instalacja fotowoltaiczna.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna stanowi zrodto energii odnawialnej
(OZE) klasyfikowane jako mikroinstalacja (0 mocy mniejszej niz 50 kW).

Wyprodukowana energia zostanie zuzyta na potrzeby wilasne swietlicy.
Instalacja skiada sie z jednego tancucha 10 paneli o mocy 500 Wp kazdy
podtgczonych do inwertera. Konstrukcja podporowa paneli stanowi uktad profili
stalowych ocynkowanych (ptatwie, stupki, stezenia, zastrzaty, itp.) potgczonych za
pomocg srub. Nalezy zastosowaé¢ gotowe rozwigzania dostosowane do wymiaru
konkretnych paneli fotowoltaicznych. Cato$¢ konstrukcji przymocowana jest do
podtoza (papy) przyklejonymi metalowymi ptytami i pokryte przygrzang papa (np.
system montazu CWL Lindberg lub réwnowazny). Do $rub ptyt montazowych nalezy
przykreci¢ profile konstrukcji nosnej. Od strony wysokiej paneli przymocowaé blache
tzw. wiatrownice, ktéra zmniejsza ryzyko poderwania przez wiatr paneli. Kat
nachylenia paneli wzgledem poziomu 20° + 5°. Orientacja paneli SSE — wzdtuz osi
budynku. Odlegtos¢ pomiedzy rzedami, ze wzgledu na mozliwos¢ wzajemnego
zacieniania ustalono na 2,75 m.

Lokalizacje inwertera oraz rozdzielnicy RDC/AC zaprojektowano w kottowni.
Parametry instalacji fotowoltaicznej:

- Rodzaj paneli — modut monokrystaliczny 500 Wp, 10 sztuk.

- Moc maksymalna generatora fotowoltaicznego — 5,0 kWp.

- Moc znamionowa Pac inwertera — 5,0 kW.

- Napiecie maksymalne Upc taricucha — 400 V DC.

- Prad maksymalny loc w tancuchu — 13 A DC.

- Napiecie na wyijsciu instalaciji —230/400 V, 50 Hz (3~).
- Rodzaj potgczenia z siecig —on-grid.

Panele fotowoltaiczne podtaczy¢ do rozdzielnicy RDC dedykowanym
przewodem solarnym o przekroju 4 mm?2 z osprzetem MC4 (gniazda, wtyczki).
Przewody utozy¢ w rurce karbowanej Peschel odpornej na UV i warunki
atmosferyczne. W rozdzielnicy RDC umiesci¢ zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,
roztgczniki bezpiecznikowe z wkiadkami dla prgdu statego. Elementy muszg byc¢
dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej prgdu statego. Z RDC wyprowadzi¢
przewody typu YLY 4,0 mm? do zasilania inwertera.

Do zamiany pradu statego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny
tréjfazowy zaprojektowano inwerter o mocy znamionowej 5.000 W. W rozdzielnicy
RAC umiesci¢ zabezpieczenie falownika nadpradowo-zwarciowe 3p 10 A
charakterystyki B. Inwerter podtgczyé do internetu poprzez lokalng sie¢ w budynku
(jezeli istnieje lub jest przewidziana) lub za pomocg routera GSM z aktywna kartg SIM.

Instalacje z rozdzielnicy RAC podtaczy¢ do rozdzielnicy gtéwnej budynku RG
przewodem typu YDY 5x4 mm?2 poprzez roztgcznik bezpiecznikowy z wkladkami

bezpiecznikowymi 10 A gG.
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Potaczenia wyréwnawcze instalacji fotowoltaiczne;j .

Wszystkie panele fotowoltaiczne podtgczy¢ miedzy soba linkg LYZo 1x 6 mm?. Linke
podifgczy¢ do paneli w miejscu oznaczonym symbolem uziemienia. Metalowe
konstrukcje wspornikéw paneli podtgczy¢ miedzy sobg linka LYZzo 1x6 mm2. Wsp6iny
punku pofaczen wyréwnawczych paneli i konstrukcji wsporczej podigczy¢é do szyny
lokalnego potgczenia wyréwnawczego w kottowni (LPW). LPW nalezy potaczyc
przewodem typu LY 1x6 mm?2 z gtéwnym potaczeniem wyréwnawczym (GPW) przy
rozdzielnicy RG. GPW podtaczy¢ przewodem LY 1x16 mm? do uziemienia otokowego
lub wykona¢ uziom pionowy za pomocg pogrgzenia pomiedziowanych pretow
stalowych ¢ 16 mm. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczac¢ 10 Q.

Do ochrony odgromowej paneli zaprojektowano dwie iglice o wysokosci 3 m
podigczone do uziemienia pretem FeZn ¢ 8 mm poprzez ztgcze kontrolne. Uziemienie
wykona¢ przy pomocy pomiedziowanych pretéw pogrozonych pionowo w gruncie.
llos¢ pretdéw jest uzalezniona od uzyskanej wartosci rezystancji uziemienia, ktéra nie
powinna by¢ wieksza niz 10 Q. Pomiedzy instalacja odgromowg a panelami
fotowoltaicznymi nalezy zachowa¢ odstep separacyjny L = 0,5m. Przewody
odprowadzajgce prowadzone po elewacji nalezy utozy¢ w tzw. rurce odgromowe;j
RCOM ¢ 20 pod warstwg termoizolaciji.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy zgtosi¢ na odpowiednim druku do operatora
sieci dystrybucyjnej energii elekirycznej — ENERGA —OPERATOR S.A.

1.9 Ochrona od porazen.

Projektowang instalacje wykona¢ w ukfadzie TNS. Jako dodatkowg ochrone

przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano szybkie wytaczenie zasilania
uszkodzonych obwodoéw, przewod ochronny PE oraz urzadzenia w drugiej klasie
ochrony (podwojna izolacja).
W pomieszczeniu kottowni wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze (LPW) do ktérej
podtaczy¢ linkg miedziang LYzo 1x6 mm?2 wszystkie elementy przewodzace dostepne
ktére w normalnych warunkach nie sg pod napieciem: obudowe pompy ciepta,
zbiorniki, zasobniki, rurociagi, itp. LPW podigczy¢ do zacisku gtdwnej szyny
wyréwnawczej (GSW) przewodem typu DYZzo/LYZzo 1x6 mm?2.

Ochrona realizowana jest przez czion zwarciowy zabezpieczen obwoddéw w
rozdzielnicach oraz wytgczniki roznicowoprgdowe o pradzie réznicowym Al < 30 mA.
Przyjeto dla zabezpieczanych obwodéw czas wytaczenia 0,2 s dla instalacji 3-fazowej
i 0,4 dla instalacji 1-fazowej. Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ pomiary
rezystancji izolacji oraz skutecznosci ochrony od porazen. Pomiary udokumentowac
stosownymi protokotami.

Projektowang instalacje wykona¢ w uktadzie TNS. Jako dodatkowg ochrone

przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano szybkie wytaczenie zasilania
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uszkodzonych obwoddw, przewdd ochronny PE oraz urzadzenia w drugiej klasie
ochrony (podwdéjna izolacja).

W pomieszczeniu kottowni wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze (LPW) do ktérej
podtaczy¢ linkg miedziang LYZo 1x4 wszystkie elementy przewodzgce dostepne ktdre
w normalnych warunkach nie sg pod napieciem: obudowe pompy ciepta, zbiorniki,
zasobniki, rurociggi, itp. LPW podtgczy¢ do zacisku PE rozdzielnicy RK i RG
przewodem typu DYzo/LYZzo 1x6 mm?2.

Ochrona realizowana jest przez czton zwarciowy zabezpieczen obwoddéw w
rozdzielnicach oraz wytaczniki roznicowopradowe o pradzie réznicowym Al < 30mA.
Przyjeto dla zabezpieczanych obwodéw czas wytgczenia 0,2s dla instalacji 3-fazowej i
0,4 dla instalacji 1-fazowej. Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ pomiary
rezystancji izolacji oraz skutecznosci ochrony od porazen. Pomiary udokumentowac

stosownymi protokotami.

2. OBLICZENIA.

2.1. Zasilanie rozdzielnicy kottowni RK.

Moc zainstalowana Pk = 14 kW

Pi=14,0 kW cos® = 0,95 ; lobi = 21,27 A
Przekréj kabla zasilajagcego RK: YDY 5x4,0 mm?2
laa =34 A>21A

Spadek napiecia dla L=20 m

AU% =0,8% <3 %

2.2. Zasilanie instalacji fotowoltaiczne;.

Moc zainstalowana Ppv = 5 kW

Pi=5,0 kW cos®=0,95;lob=76 A=8A
Przekréj kabla zasilajagcego RAC: YDY 5x4,0 mm?
las=34 A>8A

Spadek napiecia dla L=20 m

AU% =0,4% <3 %



